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4.2 KAZALO VSEBINE NACRTA ST. 30/18:
4.2 Nacrt elektricnih instalacij in elektricne opreme st. 30/18
4.1 Naslovna stran
4.2 Kazalo vsebine nacrta st. 30/18
4.3 Izjava projektanta
4.4 Tehnicno porocilo
4.5 Risbe
1. Tloris pritli¢ja - ogrevanje
2. Tloris pritli¢ja - prezraCevanje
3. Tloris strehe - ventilatorji
4, Shema nape
5. Enopolna shema R-glavni
6. Enopolna shema R-kuhinje
7. Shemat izenacitve potencialov
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4.4

TEHNICNO POROCILO:

SPLOSNO:

SPLOSNO

Nacrt elektricnih instalacij in elektricne opreme je izdelan na osnovi projektne naloge, veljavnih
tehniskih predpisih ter SIST standardih za elektri¢ne instalacije in elektricno opremo.

Pri izdelavi projektne dokumentacije so upostevani projektni pogoji za prikljucitev objekta na distribu-
cijsko omrezje ter naslednji pravilniki in tehni¢ne smernice :

Pravilnik o projektni dokumentaciji [Uradni list Republike Slovenije $t.55/2008].

Pravilnik o zahtevah za nizkonapetostne elektricne instalacije v zgradbah [Uradni list
Republike Slovenije St. 41/2009]

Pravilnik o zasciti stavb pred delovanjem strele [Uradni list Republike Slovenije St. 28/2009].
Tehni¢na smernica TSG-1-001:2010 Pozarna varnost v stavbah.

Tehnicna smernica TSG-1-004:2010 Ucinkovita Raba Energije

Tehni¢na smernica TSG-N-002:2013 Nizkonapetostne elektri¢ne instalacije.

Tehni¢na smernica TSG-N-003:2013 Zascita pred delovanjem strele.

Ustrezno s Pravilnikom o projektni dokumentaciji je nacrt elektricnih instalacij in elektricne opreme
izdelan v obsegu PZI, ki omogoca izvedbo del na objektu.

UPORABLIJENA LITERATURA;

Nizkonapetostne el. instalacije, M. Vidmar, Ivan Ravnikar

Obratovanje in vzdrZevanje el. objektov, postrojev in naprav v skladu z veljavnimi
predpisi, M. Vidmar

Elektricni izracuni razdelilnih omreZji, M. Plaper

Zunanja in notranja zascita pred prenapetostmi, B.Zitnik

Ozemljitve v elektrinih napravah 1.del, A. Bajc

Katalog energetskih in signalnih kablov za napetosti do 1kV ELKA

Katalog antenske in avdio tehnike, Fracaro

Elektrotehnicni priro¢nik D.Kaiser 1971
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OSNOVNI PODATKI IN OPIS OBSTOJECEGA STANJA

Predmet tega naérta je SANACIJA PREZRACEVANJA KUHINJE V VRTCU DESKLE. Namen graditve
je izvedba rednih vzdrZevalnih del s katerimi se bo, v skladu z zadnjim stanjem tehnike, posodobil in
saniral obstojeci sistem prezralevanja in priprave zraka za potrebe kuhinje. Predvidena dela bodo
potekala na instalacijah za: ogrevanje, hlajenje, prezralevanje ter odvod kondenzata od hladilnih
naprav.

Osnova za izvedbo nacrta je nacrt obstojeCega stanja kuhinje, tehnoloSki nacrt predvidene kuhinjske
nape ter slede¢a predhodno izdelana dokumentacija: Vrtec Deskle toplotna ¢rpalka zrak-voda, Stevilka
nacrta 3231K-S, datum junij 2015 in Energetska sanacija vrtca Deskle, Stevilka narta 3102K-S, da-
tum februar 2013.

OBSTOJECE STANJE

Prostori obstojeCe kuhinje s termi¢nim blokom, pomozni prostori in pomivalnica se prezracujejo preko
odvodnega sistema z navadnim parolovom in napo pomivalnega stroja. Odvod zraka je urejen s
skupnim odvodnim ventilatorjem, ki je montiran na strehi objekta. Dovod zraka je urejen neposredno v
prostor s termi¢nim blokom s pomocjo kanalskega dovodnega ventilatorja, vodnega kanalskega grel-
nika ter stenske reSetke. Ostali prostori se prezracujejo s pomocjo lastnega kanalskega odvodnega
ventilatorja z dovodom zraka skozi zunanje odprtine.

V prostoru so montirani aluminijasti ¢lenkasti radiatorji za pokrivanje transmisijskih izgub.

PREDVIDENO STANJE

V termi€nem delu kuhinje se obstoje€a napa zamenja z varéno napo. Nad pomivalni stroj se vgradi
odvodna napa primerne velikosti. V primeru, da se obstojeci pomivalni stroj zamenja s takim, ki ima
vgrajeno rekuperacijo z izlo€anjem pare se nad pomivalni stroj vgradi le odvodna resetka.

Za dovod in dvostopenjsko filtracijo svezega zraka se predvidi dovodni ventilatorski sklop za vgradnjo
v prostor. Le ta se vgradi na isto lokacijo kot obstojeci dovodni ventilator. Pri tem se izkoristi obstoje€o
reSetko za dovode sveZega zraka.

Za odvod zraka iz kuhinje se predvidi odvodni ventilator z motorjem izven toka zraka. Montira se ga na
streho objekta, na betonski podstavek po demontaZi obstojeCega odvodnega ventilator. Pri tem se
uporabi obstojeci odvodni kanal voden iz kuhinje na streho objekta.

Dodatno se uredi prezratevanje prostora s pomivalnim strojem ter pomoznih prostorov s pomocjo
dovodnega ventilatorja. Le tega se naveze na sistem kuhinjske nape.

Za potrebe grelnika oziroma hladilnika zraka vgrajenega v kuhinjsko napo se na novo izdela regu-
lacijska grupi in razvod za ogrevalno oziroma hladilno vodo z navezavo na obstojeci sistem z reverzi-
bilno toplotno ¢rpalko zrak-voda.

PrezraCevanije prostorov kuhinje bo izvedeno prisilno s pomocjo sistema varéne kuhinjske nape
katerega sestavni deli so: dovodni ventilatorski sklop s filtri G4 in G7, odvodni ventilator za t=120°C z
motorjem izven toka zraka, ventilator za dovod zraka iz nape v pomoZzne prostore ter napa za odvod
zraka iz pomivalnega stroja.

Vsa oprema za pripravo in distribucijo zraka se krmili preko skupnega krmilnika opremljena s posluze-
valnim tablojem. Uporabnik lahko izbira med tremi hitrostmi delovanja sistema. Za vsako hitrost je
mozno nastaviti ustrezno razmerje med dovodno in odvodno koli¢ino zraka. Tako se v kuhinji ustvari
potreben podtlak, da se prepreci uhajanje vonjav v sosednje prostore kuhinje.
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Krmilnik omogo¢a krmiljenje regulacijske grupe z ventilom ter primarno in sekundarno ¢rpalko vodne-
ga grelnika in hladilnika. Uporabnik lahko izbira med na€inom regulacije konstantne temperature vpi-
hanega zraka in vzdrzevanjem konstantne temperature prostora.

Ventilatorji kuhinjske nape se lahko vkljucijo po tedenski uri na prezracevalni pretok v ¢asu, ko Se ni
potrebe po odvajanju pare izpod termi¢ni blokov. Tako napa prezracuje prostor kuhinje tudi v zgodnijih
jutranjih urah, ko se zacne s pripravo hrane in v urah po kuhanju, ko se zaklju€ujejo aktivnosti v kuhin-
ji.

V primeru aktiviranja zasc&ite pred zamrznitvijo grelnika, ko dovodni ventilator ne sme delovati, je
odvodnemu ventilatorju $e vedno omogoceno zasilno delovanije, ki omogoc€a, da se delovni proces v
kuhinji kljub napaki nadaljuje.

Regulacijski sistem ima dobro razvit nacin obveS¢anja o morebitnih napakah pri delovaniju, kar
omogoc&a uporabniku enostavno ukrepanje oz. njihovo odpravljanje. Obstaja tudi arhiv alarmnih do-
godkov, ki nudi vpogled v kvaliteto delovanja sistema v preteklosti. Celoten regulacijski sistem je zas-
novan tako, da deluje napa tudi ob morebitnih napakah.

Preko regulacijskega sistema varéne kuhinjske nape Media se vodijo vse krmilne funkcije nape ter
dovodnega in odvodnega ventilatorja. Del regulacijskega sistema nape Media je tudi AVFC sistem pri-
lagajanja pretoka intenzivnosti kuhanja. Za ro€no upravljanje pa ima uporabnik na razpolago krmilni
panel, ki s svetlobnimi signali obvesti uporabnika o nepravilnostih v delovanju nape.

PODATKI
Izvor napajanja: Obstojeca DR v objektu
Koni¢na mo¢ Pk 20 kW
Koni¢ni tok 30,5A
Ozemljitev. zdruzena
Sistem: TN-C
cos ¢ objekta: 0.95
Meritve porabljene
elektri¢ne energije Obstojec stevec elektricne energije
vgrajen v
PMO,

IZVEDBA NN PRIKLJUCKA

Objet ima obstoje€ NN prikljucek, ki je ustrezen in se ne tangira.

RAZDELILNA OMARA:

Glavna prikljuéna merilna omara objekta je locirana na v objektu. V omari je vgrajen Stevec
porabljene elektricne energije.

Glavna razdelilna omara GR je locirana v vezi servisnega vhoda. |z te omare se izvede nov
kabelski prikljucek za nov razdelilec nape v kuhinji.

Opremo razdelilne omare in vse tokovne in krmilne povezave doloc€i izvajalec v skladu z
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dobavljeno opremo strojnih instalacij.

Oprema in posamezni tokokrogi morajo biti oznaceni z napisi v napisnih okvirckih. Na
zunaniji strani vrat se namesti opozorilni znak in napisna plos¢ica razdelilnika z vsemi
potrebnimi podatki, skladno s Tehnicno smernico TSG-N-002:2013 »Nizkonapetostne
elektricne instalacije«. Napisna plos¢ica se namesti tudi v notranjosti razdelilnika in mora
vsebovati podatke skladne z isto smernico.

Prikljucki vseh dovodov in odvodov v stikalnem bloku, morajo biti dostopni od spredaj ter
izvedeni, da je njihova pripadnost tokokrogom jasna in jih je mogoce odkljuciti posamezno.
Fazni, nevtralni in zascitni vodniki morajo biti prikljuceni na loCene zbiralke oz. vrstne sponke.

Elektricna oprema mora biti postavljena in grupirana tako, da ne more priti do pomot pri
posluZevanju in do medsebojnih Skodljivih vplivov. Na primerno mesto naj se v stikalnem
bloku namesti razdelilna shema. Oprema in posamezni tokokrogi morajo biti oznaceni z
napisi v napisnih okvir¢kih.

Na zunaniji strani vrat naj se namesti opozorilni znak in oznaci stikalni blok tako kot je

oznacen v enopolni razdelilni shemi. S kakSnimi kabli in od kod se napajajo stikalni bloki je
razvidno iz shemata razdelilnih omar in kablov objekta.

IZVEDBA ELEKTRONSTALACIJ:

Glavni napajalni ter ostali razvodni NN kabli bodo potekali v podometnih instalacijskih ceveh
v stenah, stropu in v tlaku. Vertikalni izpusti so predvideni z ustreznimi instalacijkimi cevmi.
Vsi energetski - napajalni kabli bodo na koncih in na revizijskih mestih imeli trajno
neizbrisljivo oznako iz nacrta.

Od posameznih razdelilnih omar bodo potekali kabli in vodniki: v instalacijskih ceveh
polozenih podometno po stenah, tlaku in stropu,

Vsa instalacija v objektu, se bo izvedla z NYM-J kabli, poloZenimi nadometno v ceveh v
stenah, stropu in v tlaku.

Varovanje posameznih tokokrogov pred kratkim stikom, bo izvedeno z avtomatskimi
varovalkami, ustrezne amperaze in karakteristike. Dodatno varovanje elektri¢nih instalacij
(aparatov in vti¢nic), bo s stikalom na diferencni tok Fl in KZS stikalom.

Prikljucki do posameznih porabnikov so predvideni v tlaku. Predvideno je ustrezno Stevilo
vtiCnic za potrebe Cis€enja in servisiranja.

Insatalcije za moc¢-energetsko napajanje porabnikov in instalacije za potrebe Sibkotocne
instalacije ITK in TV se vodi lo€eno po lo€enih inst. ceveh.

Za izenacgevanje potencialov v objektu so predvidene ozemljitvene zbiralnice, ki so
namescene v stikalnih blokih. Nanje povezemo : glavni N vodnik, glavni ozemljitveni vodnik,
glavni PE vodnik, glavne vodnike za izenaCevanje potencialov, ki povezujejo cevi vodovoda,
centralne kurjave in drugih delov.

Prenapetostna za$cita objekta se izvede z vgrajenimi katodnimi odvodniki prenapetosti tipa B
(razred 1) v PMO omari objekta — za za&¢ito pred direktnim udarom strele oz. ostalih moten,;.
V stikalnih blokih po objektu se vgradi prenapetosne odvodnike tipa C (Razred Il) - za
zasc¢ito pred indirektnim udarom strele in ostalimi motnjami omrezja. Za ostale obgitljive
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elektricne porabnike pa se vgradi lokalne odvodnike prenapetosti (Razreda Ill). Fazni izvodi
napajalnega kabla se preko katodnih odvodnikov povezejo na temeljsko ozemiljilo.

Elektricne instalacije za strojne naprave bodo izvedene na podlagi podatkov ki so predvideni
v strojnem projektu.
Lokacija posameznih naprav je dolo€ena s projektom strojnih instalacij.

Instalacije bodo izvedene kot je obiajno za tovrstne naprave. Detajli so predmet potrebnega
strokovnega znanja izvajalca del.

Instalacija v stavbi se izvede skladno s tehniSkimi ukrepi in pogoji, ki so predpisani v
veljavnih tehniénih predpisih za predvidene elektroinstalacije.

TEMELJNO OZEMLJILO :

Temeljno ozemljilo je obstojeCe. V primeru, da se med gradnjo ugotovi neustreznost
ozemljila, se izvede novo, s pocinkanim valjancem FeZn 25x4mm. Polozi se ga v temelje
objekta. Vse kovinske mase, armaturo se poveze z ozemljilom, bodisi direktno, ali pa z
vodnikom P/F 35 mm2. Ozemljitveno zbiralko v razdelilcu, prikljuéno omarico itd. se poveze z
ozemljilom z valjancem FeZn 25x4mm. Vse kovinske mase v zemlji, ki so oddaljene manj kot
tri metre od ozemljila je potrebno prikljuciti na ozemiljilo.

Osnovni namen ozemljila je, ustvarjanje ekvipotencialne ploskve. Na doloenih mestih se
izvedejo izpusti, za ozemljtev vedjih kovinskih mas. Spoji pocinkanega valjanca se izvedejo s
tipskimi sponkami, ali zavarijo v dolZini 10 cm. Vsi varjeni spoji se antikorozivno za&¢itijo.
Pred uporabo objekta je potrebno zagotoviti , da je upornost ozemljila manj$a od 5 Ohm.

Za izenacitev potenciala v objektu se predvidijo p/o doze z ozemljitveno zbiralko za pomozno
izenacitev potenciala, ki bodo namescene v prostorih, kjer je predvideno veliko kovinskih
delov.

Glavno zbiralko za izenacitev potencialov (GIP) se predvidi v prostoru kje je locirana
Razdelilna omara. PMO omara bo z GIP povezana z ozemljitvenim vodnikom P/F 35mm2.
Prenapetostna za$cita se predvidi z vgaditvijo katodnih odvodnikov prnapetosti v razdelilne
omare objekta.

Ponikalna upornost temeljskega ozemljila:

PE 21

pri cemer je :

pe ~ Specificna upornost fal v £2m

I -dciZina ozemijila vm

d -~ premer ozemijila v m (za traéno ozemijifo 12,5mm)

~
]
“

P
=

pE...specifi€na upornost tal — 250 Ohm/m,
d...premer ozemljila v (m) — za tracno ozemljilo 12,5mm
l...dolzina temeljskega ozemljila v m

Skupna ponikalna upornost temeljnega ozemljila R = 3,5 Ohm < 5 Ohm - USTREZA

Ce je R>5 Ohm, je potrebno temeljno ozemljilo objekta povezati z valjancem, ki je polozen
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zraven dovodnega kabla.

Kovinske instalacije, ki ne pripadajo elektricnim instalacijam, se poveze med seboj s HO7V-K
1 x 16 mm?Z zico rumeno-zelene barve, ki je spojena z dozo za izenacitev potenciala G.I.P. Le
ta je povezana z zico HO7V-K 1 x 16 mm?2, z zasc¢itno zbiralko PE v razdelilniku.

ZASCITA PRED ELEKTRICNIM UDAROM IN PRI NJEM:

Za&cita pred elektricnim udarom je predvidena skladno s standardom SIST HD 60364-4-41
(2007).

Osnovna zascita - zascita pred neposrednim dotikom

Osnovna zascita - zaScita pred neposrednim dotikom, preprecuje neposredni dotik delov pod
napetostjo in je zagotovljena z izoliranjem vodnikov in delov pod napetostjo ali s
pregradami in okovi (s postavitvijo vseh elementov elektricne instalacije v ohisja).

Kot dodatna zaScita pred neposrednim dotikom je vgrajeno tokovno zaS$¢itno stikalo
na diferenCni tok z obcutljivostjo 30mA.

Zascita ob okvari - zas¢ita pri posrednem dotiku
Zascita ob okvari - zascita pri posrednem dotiku preprecuje, da bi se nevarna napetost dotika
zadrzevala na prevodnih delih zaradi odpovedi osnovne zascite (okvare) in je zagotovljena:

* z zascitno ozemljitvijo,

* z zaScCitno izenacitvijo potencialov,

* s samodejnim izklopom napajanja ob okvari,
* sistemom instalacije TN-C-S.

Zasc¢itna ozemljitev — vse izpostavljene prevodne dele moramo povezati z zaS¢itnim
vodnikom (PE, PEN) pod pogoiji, ki veljajo za posamezen sistem instalacij (TN, TTIT).
Hkrati dostopne izpostavljene prevodne dele moramo povezati na isti ozemljitveni
sistem posamezno, v skupinah ali skupno. Zascitni vodnik vsakega tokokroga morajo
biti prikljuceni na ustrezno ozemljitveno zbiralko.

Zas¢itna izenacitev potencialov — v vsaki zgradbi vezemo na za$citno izenaditev
potencialov (zbiralko) poleg zascitnih vodnikov glavne ozemljitvene zbiralke Se kovinske cevi
dovodnih sistemov (plin, voda, ...), kovinske tuje prevodne dele, kovinske sisteme
centralnega ogrevanija in klimatizacije, armaturo betona (Ce je dostopna).

Samodejni odklop napajanja ob okvari — to zas¢ito uporabljamo v NN omrezjih in
inStalacijah kot temeljno zascito, ki jo je mogoce uporabljati na celotni instalaciji. Uporaba te
zascCite ob okvari na opremi razreda | prepreci, da bi se na izpostavljenih prevodnih delih
opreme nevarna napetost zadrzevala dlje, kot to dovoljuje standard. Odklopne naprave
vgrajene v instalaciji, morajo ob napaki v izolaciji odklopiti napajanje dela inStalacije
(linijski vodnik), ki ga odklopna naprava §¢iti, v krajSem ali enakem ¢asu, kot ga doloc¢a
standard za posamezen sistem instalacij in njeno napetost.

ZasCita s samodejnim izklopom napajanja ob okvari (odklopne naprave) je izvedena z
instalacijskimi odklopniki. TN-S sistem zahteva, da morajo biti vsi izpostavljeni prevodni
deli povezani preko zas€itnega vodnika z ozemljitveno to€ko napajalnega sistema.
Odklopne naprave — stikalni aparati, vgrajeni v instalacijo, morajo ob napaki v izolaciji
odklopiti napajanje dela instalacije (linijski vodnik), ki ga odklopna naprava &¢iti, in sicer v
krajSem ali enakem Casu, kot ga dolo¢a standard za posamezne sisteme instalacij in njeno
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napetost:

za tokokroge, ki napajajo razdelilnike t=5,0s
za kon¢ne tokokroge napetosti =0.8 s
50 V<Uo <=120 V AC in ne presegajo 32A ’

za konéne tokokroge napetosti = 0.4
120 V< Uo <=230V AC in ne presegajo 32A S
za kon¢ne tokokroge napetosti =02 s
230 V <Uo <=400V AC in ne presegajo 32A ’

Ce z odklopno napravo ne moremo doseéi samodejnega odklopa napajanja v
dovoljenem ¢asu, moramo izvesti dopolnilno zas¢€itno izenaditev potencialov.

Temeljni pogoj zascite s samodejnim odklopom napajanja v TN — sistemu instalacij pri
uporabi nadtokovnih zaS¢&itnih naprav je, da karakteristiko nadtokovne naprave in impedanco
(upornost) tokokroga — okvarne zanke izberemo tako, da se ob okvari z zanemarljivo
impedanco (upornostjo) med linijskim (faznim) in zasc&itnim vodnikom ali izpostavljenim
prevodnim delom kjerkoli v instalaciji napajanje okvarjenega tokokroga samodejno izklopi v
C¢asu, manjSem od doloCene zgornje meje navedene zgornji tabeli. Ta zahteva je
izpolnjena ob pogoju:

Z 1 <U,

V instalacijah, kjer uporabljamo manjSe prereze vodnikov, pa lahko zanemarimo induktivnosti
vodnikov (do vkljuéno 16mm 2 ) ter uporabljamo neenacbo:

R -1 <U,

kjer je:

L. tok, ki zagotavlja delovanje nadtokovne naprave za samodejni odklop napajanja,
doloCenega v zgorniji tabeli v odvisnosti od nazivne napetosti Uo ali ob posebnih pogojih v
Casu, ki ne presega 5s, v A. Pri uporabi RCD zascitne naprave je to nazivni diferencni tok
zascitne naprave v A,

U . nazivna napetost proti zemlji v V

Zi. impedanca okvarne zanke v Ohmih

R, upornost okvarne zanke v Ohmih

NOTRANJA ZASCITA PRED DELOVANJE STRELE:

S potencialnim izenaevanjem oznacujemo fizi€no povezovanje razli¢nih potencialnih tock z
moznimi drugimi potenciali v skupno toc¢ko enakega potenciala, da odpravimo potencialne
razlike, ki bi v nepovezanih to¢kah lahko nastale in ostale iz kakrSnihkoli razlogov.
Nepomembna postane velikost potenciala, pomembna pa je njegova enakost. Moderni
koncept za&c€ite pred prenapetostmi, nevarnimi za Zivljenje ljudi ter uni¢enje napray, je
zascitna izenacitev potencialov. Glavha ozemljitvena zbiralka (GIP) se namesti pod
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razdelilnik in nanjo se poveze:

* ozemljitveni vodnik, ki je povezan z ozemljilom objekta,

* glavni zascitni (PE) vodnik,

* za&Citni vodnik odvodnikov prenapetosti v razdelilniku,

* vodnike za zascitno izenacitev potencialov, ki povezujejo kovinske dele objekta,

* vodnike za za$¢itno izenacitev potencialov, ki povezujejo kovinske dele vseh
cevnih razvodoy,

* vodnike za za&€itno izenacitev potencialov, ki povezujejo kovinske elemente
objekta in vecje opreme

IzenaCevanje potenciala je predvideno s posebnimi vodniki, ki niso sestavni del kablov
in so polozeni in uvle€eni v PNT cevi po zidovih in tleh. Vodnik za za&€itno izenacitev
potencialov je zasScitni vodnik, ki elektricno izenacuje razliCne izpostavljene prevodne dele in
tuje prevodne dele, da so na priblizno enakem potencialu. Ce se pojavi napaka na
elektricnem delu opreme, lahko pride do nezaZelenih posledic, saj se lahko dologen
elektricni potencial proti zemlji prenada potem sistemu in povzro¢i na doloéenem delu
previsoko napetost dotika. Prav tako lahko pride do napak v razdeliinem omrezju in
se doloCen elektricni potencial po omenjenih kovinskih instalacijah vnasa v objekt. Z
medsebojnim povezovanjem vseh kovinskih prevodnih delov teh instalacij med seboj in z
zascCitnim vodnikom in s tem z ozemljitvijo dosezemo odstranitev potencialnih razlik oziroma
t.i. izenacCitev potencialov. IzenaCevanje potencialov se izvede z vodniki HO7V-K - 16mm2.
V celotnem objektu je predvidena koordinirana zascita pred prenapetostmi z odvodniki
prenapetosti in sicer:
* v prikljuéno merilni omarici so predvideni odvodniki 1. stopnje PROTEC B2S - Uc =
320V,
Up = 2,0kV pri In (8/20)= 25kA, limp (10/350)= 12,5 kA,
® v razdelilnikih pa so predvideni odvodniki 2. stopnje PZH Il V3+1/275/50 - In (8/20)=
20 KA.

UKREPI ZA ZAGOTAVLJANJE EMC ZDRUZLJIVOSTI:

Elektromagnetna zdruZljivost je sposobnost naprave, dela naprave ali sistema, da deluje
zadovoljivo v svojem elektromagnetnem okolju, brez vnasanja nedopustnih elektromagnetnih
motenj niCemur v tem okolju. Da bi to dosegli, uporabimo dolo¢ene ukrepe. To so najpre;j
splosni ukrepi za postavitev pravilne instalacije:

* pravilna izbira materiala za inStalacije (kabli, vtiCnice, varovalke, ...),

* uporaba predpisanih metod dimenzioniranja (elektricne, termi¢ne, mehanske,...),
® uporaba predpisanih metod varovanja in zasg¢ite (pred tokom, napetostjo,...),

* uporaba predpisane vsebine EMC standardov za instalacije.

Pri razvodu instalacij moramo paziti, da vodimo kable tehnologije loCeno od kablov krmiljenja
oziroma meritev, kar pomeni da jih vodimo po loCenih kabelskih policah, ceveh, utorih
na predpisanih odmikih. Pri medsebojnem krizanju pa poskrbimo za vstavitev ustreznih
zaslonov.

Med temeljne ukrepe za zagotovitev elektromagnetne zduzljivosti vsekakor sodijo:
* ozemljitveni sisitem,
* izenaditev potenciala (glavna ozemljitvena zbiralka),
* prenapetostna zascita.

Za zmanijSanije Sirjenja in nastajanja elektromagnetnih motenj uporabljamo naslednje ukrepe:
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* ozemljevanje oklopov kablov znotraj objekta (kabli frekvencnih pretvornokov
morajo biti oklopljeni, kabli meritev pa oklopljena parica),

* ozemljevanje kovinskih konstrukcij in prostih Zil v kablih,

* ozemljevanje elektricnih omar,

* energetsko napajanje naprav (uporaba logilnega transformatorja, ...).

IZRACUNI IN DIMENZIONIRANJE:

Varovani ekement, ki varuje vodnike pred preobermenitvijo je doloCen glede na koni¢ni tok in
selektivnost varovanja. Prerez vodnikov je dolo¢en na podlagi dopustnih tokovnih obremenitev z
upoStevenjem nacina polaganja in temperature okolice (po podatkih proizvajalva vodnikov).

P« = koni€na mo¢ porabnika (W)
[k = konicnitok (A)
Un = nazivna napetost, pri trifaznem toku medfazna napetost (V)

Cos ¥ = faktor delavnosti toka

enofazni porabnik: trifazni porabnik:
Pk Pk
Ik = ——— Ie — —
U=cos @ w3+« Uvcosg

Izracun padcev napetosti:

Kontrola vodnikov po kriteriju padca napetosti je narejena po formulah:

100 P
Za trifazni vod : us (%) = =302 5%
yeSeU2e cosp

200% Po*X(nel)
Za enofazni vod : us (%) = < 30z25%
Y L] S L] l]fQ L] COSCP

pri Cemer je :
us —izraCunani padec napetosti voda (%)
P —mo¢ v tocki odjema (W)
Po — moc¢ porabnika (W)
| —razdalja (m)
y— specifi¢na prevodnost (m/Q2mm?) za Cu = 56, za Al = 34
S— presek vodnika (mm?2)
U- medfazna napetost (V)
Uy— fazna napetost (V)

cosg— faktor moci (0,95)

Dovoljeni padci napetosti za razsvetljavni tokokrog med napajalno tocko elektriCne instalacije in
katerikoli drugo to¢ko zna3ajo, &e se elektriCna instalacija napaja iz nizkonapetostnega omrezja, 3%,
Ce se napaja neposredno iz transformatorske postaje pa 5%.

Pogoj: AU<5%
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Zaséita:

Pri izvedbi instalacij so predvidene naslednje vrste zaScitnih ukrepov:
¢ zasdita pred prevelikimi tokovi

zaScCita pred kratkim stikom

zaScCita pred elektriCnim udarom

zasdita pred prenapetostjo

Zascita pred prevelikimi tokovi

Zascitne naprave morajo biti sposobne odklopiti vsak preobremenitveni tok, ki te€e v vodnikih, preden
ta povzroCi segrevanje, Skodljivo za izolacijo, spoje ali okolje. Ustrezno z standardi izvedemo kontrolo
zaSCite pred prevelikimi tokovi. Delovna karakteristika naprave, ki Sciti elektriéni vod pred
preobremenitvijo mora izpolnjevati dva pogoja:

Ib =< In=<Jz In IZ =< 115~1iz

L=kxIn
Iz — tok v predvidenem kablu (A),
In (A)........ nazivni tok zascitne naprave
........ trajno zdrzni tok kabla
12 (A)........ pogojni stalilni preizkusni tok
k (A)........ faktor

L] L[] [ ] L] L]
N
—
>
~

Za gG talilne varovalke :

In do 4A k=2,1;

In od 4 do 10A k=1,9;
Ihod 10 do 25A k=1,6;
In od 25 do 63A k=1,6;

za instalacijske odklopnike karakteristik »B« in »C« je k=1,45

Faktorji »k« za posamezne taljive varovalke gG (gL)! Za inStalacijske odklopnike je k = 1,45, za
odklopnike pa 1,2, ne glede na velikost nazivnega toka!

Zasdita pred kratkim stikom:

Stikalna zmogljivost zas&itne naprave pred kratkim stikom mora biti najmanj enaka najve¢jemu toku
celotnega kratkega stika . lzklopni &as kratkostiCnega toka ne sme biti veéji kot izklopni €as t, v
katerem tok segreje vod do dopustne mejne temperature pri kratkem stiku. Za kratke stike, ki trajajo
do 5s je Cas t izradunan po formuli:

S
t= (ke — )2
I

t - trajanje v s
S- presek v mm?2
I- efektivna vrednost dejanskega kratkosti¢nega toka v A
k- specificna konstanta voda z naslednjimi vrednostmi:
115 za bakrene vodnike s PVC izolacijo,
74 za aluminijaste vodnike s PVC izolacijo

Pri potrebnih izklopnih €asih, ki so manjsi od 0,1s moramo narediti Se kontrolo tokovnega impulza
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segrevanja:
2xt<KzxS2?

K2 x S2 mora biti vecji od vrednosti prepuscene energije 12 x t, ki jo navede proizvajalec zas€itnih
naprav.

Zaséit | elektriénim ud

Samodejni odklop napajanja z zasc€ito pred prevelikim tokom v TN-C-S v napajalnem omrezju.

Zasdita pred neposrednim dotikom je izvedena z zaS¢ito delov pod napetostjo z izolacijo elektricne
inStalacije, ki mora prepreciti vsak dotik z deli pod napetostjo. Ti morajo biti z izolacijo popolnoma
prekriti na tak nacin, da jo je mozno odstraniti samo z uni¢enjem. Izolacija tovarniSke opreme mora
ustrezati standardom, pri drugih vrstah opreme pa mora trajno zdrzati mehanske, kemic¢ne, elektricne
ali toplotne vplive, ki jim je lahko izpostavljena.

Zasdita pred posrednim dotikom, pa je izvedena z avtomati¢nim odklopom napajanja okvarjenega dela
indtalacije, ki prepredi, da bi se ob okvari vzdrZzevala napetost dotika tako dolgo, da bi bila lahko
nevarna za fizioloSko delovanje. Ta zaS$citni ukrep zahteva koordinacijo med vrstami sistemov insta-
lacij, karakteristik zas¢itnega vodnika in zas&itne naprave. Vsaka okvara izolacije elektricne opreme
mora povzrociti okvarni tok, ki zagotovi tako hiter avtomatic¢ni odklop, da ni ogroZena varnost oseb.
Zas¢ita pred posrednim dotikom je izvedena z uporabo instalacijskih odklopnikov.

Uspesno delovanje zascite je zagotovljeno s tem, da predvidimo v vsakem tokokrogu zas¢itno zanko
tako majhne impedance, da lahko steCe skozi zanko odklopilni tok zaScitne naprave. Kratkosti¢no
zanko tvorijo fazni in zaS€itni vodniki ( PE zelenorumene barve ), ki so predvideni v vsakem tokokrogu
in vseh napajalnih kablih do izvora el. energije. S kratkosti€no zanko so z za$¢itnimi vodniki vezani
tudi vsi izpostavljeni prevodni deli ( ohisja el. naprav, zasc¢itni kontakti vticnic itd ).

Kontrola delovanja zaScite : za&Cita s samodejnim izklopom napajanja deluje uspesno, e pri stiku
faznega vodnika z zaS¢&itnim vodnikom stece ved;ji tok kratkega stika od toka delovanja zaSdite.

la<=1lk=Uo/Zs, la-tok delovanja zasdite
Ik -tok kratkega stika

Uo -fazna napetost

Zs -celotna impedanca kratkosti¢ne zanke

Pri izraCunu Ik uporabljamo v praksi ohmske upornosti, ker so obiajno induktivhe zanemarljive. Do-
voljeni ¢as izklopa napajanja znaSa najve¢ 5s pod pogojem, da se pri tem na tokokrogih ne pojavi
vi§ja napetost dotika od dopustne, to je 50 V.

Najvisjo priCakovano napetost dotika na mestu okvare ali razdelilniku raGunamo po naslednjem obraz-
cu : Up = lk.Zpe = Ik.Rpe Rpe -celotna upornost zas¢itnih vodnikov kratkosti¢ne zanke

ZASCITA S SAMODEJNIM ODKLOPOM NAPAJANJA:

Ta za&cCitni ukrep mora prepreciti vzdrzevanje napetosti dotika v takSnem trajanju, da bi lahko postalo
nevarno. Zasc¢itna naprava mora samodejno odklopiti napajanije tistega dela elektroinstalacije, ki ga ta
naprava $citi. Zato morajo biti tako zas¢itna naprava v instalaciji, kot vodniki izbrani tako, da se samo-
dejni odklop izvrdi v €asu, ki ustreza ¢asom navedenim v spodnji tabeli, v primeru, ko se na katerem-
koli delu instalacije, ali sami napravi, ki jo ta instalacija napaja pojavi kratek stik med faznim in za&¢it-
nim vodnikom.

Ta zahteva je izpolnjena, ko je izpolnjen pogoj

Zs xla<Uo
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kjer pomeni,

Zs = impedanca okvarne zanke
Uo = nazivna fazna napetost

la = tok delovanja naprave za samodejni odklop v €asu, ki ustreza podatkom izspodnje tabele

Najdaljsi odklopni ¢asi v TN sistemu

50
120
220 ali 230
277
380 ali 400
nad 400

Impedanco sploSno ra¢unamo po enacbi:

= = | =
& 36230 5650

Kjer pomeni :

1 (m) = dolzina kabla v obravnavanem primeru
Sf (mm2 ) = presek faznega vodnika

So (mm2 ) = presek ni¢nega - zascitnega vodnika
Zo ( Ohm) = impedanca omreZzja

t(s)

5
0,8
0,4
0,4
0,2
0,1
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4.5

RISBE:
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4.6

POPIS DEL IN MATERIALA
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